GIẢN ĐỒ HERTZPRUNGRUSSEL (A. Hertzsprung-Russel diagram)
giản đồ biểu diễn các sao trong Ngân hà dưới dạng các tập hợp các chấm (gọi là các dải) dựa trên lớp quang phổ (hay nhiệt độ) và độ trưng (hay cấp sao tuyệt đối) của các sao (cg. họa đồ Hertzsprung-Russel). 
Phân loại các sao theo quang phổ của chúng
Để nghiên cứu các sao trong Ngân hà, người ta đã tìm cách phân loại chúng. Dấu hiệu phân biệt đầu tiên là nhiệt độ, biểu hiện qua màu sắc của các sao, và qua đặc tính quang phổ vạch của chúng. 
Cũng như đối với Mặt trời, quang phổ của các sao là quang phổ liên tục, trên đó có các vạch thường là các vạch hấp thụ. Đặc tính khác nhau cơ bản của các quang phổ của các sao là: số vạch, bước sóng của từng vạch và cường độ của các vạch. Các đặc tính này phụ thuộc vào các nguyên tố hóa học cấu tạo sao, vào nhiệt độ quang cầu và tỷ lệ các nguyên tố hóa học của sao. 
Theo quy ước, người ta đã xếp quang phổ của các sao thành tám lớp hay tám loại chính, được ký hiệu qua tám chữ cái: W, O, B, A, F, G, K, M. Bảng dưới đây ghi các đặc trưng cơ bản của từng lớp quang phổ.
	Lớp
	Nhiệt độ (K)
	Màu
	Cách vạch quang phổ nổi bật

	W
	50000
	Lam
	Vạch phát xạ He+, He và N

	O
	30000
	Lam
	Vạch hấp thụ He+, He, H và ion C, Si, N, O

	B
	20000
	Trắng lam
	Vạch He

	A
	10000
	Trắng
	Vạch H

	F
	8000
	Trắng vàng
	Vạch Ca4, Mg4... vạch H yếu

	G
	6000
	Vàng
	Vạch Ca4, Fe, Ti...

	K
	4000
	Da cam
	Vạch Fe, Ti

	M
	3000
	Đỏ
	Dải hấp thụ của phân tử TiO


Cần lưu ý rằng, chỉ trong quang phổ lớp W mới có vạch phát xạ. Các sao thuộc loại này được gọi là sao WolfRayet (mang tên hai nhà thiên văn đầu tiên phát hiện các vạch này). Mặt trời là sao có quang phổ lớp G.
Giản đồ Hertzsprung-Russel (GĐHR)
Hai nhà thiên văn E. Hertzsprung (người Hà Lan) và H.N. Russel (người Mỹ) đã xác lập mối liên hệ giữa lớp quang phổ (hay nhiệt độ) và độ trưng L (hay cấp sao tuyệt đối) của các sao bằng một giản đồ (x. Đặc trưng của các sao trong Ngân hà).
Hình 1 là GĐHR. Trục hoành ghi lớp quang phổ và nhiệt độ T. Trục tung ghi độ trưng L và cấp sao tuyệt đối M. Mỗi sao được đánh dấu bằng một chấm trên giản đồ dựa trên cặp thông số lớp quang phổ  độ trưng, cũng là cặp thông số nhiệt độ (T)  cấp sao tuyệt đối (M). Nếu giữa độ trưng L và lớp quang phổ của sao không có mối liên hệ hàm số nào, thì các chấm sẽ được phân bố đồng đều trên biểu đồ. Thực ra, các chấm được tập trung vào các khu vực xác định. Tuyệt đại đa số tập trung theo một dải hẹp kéo dài từ góc trái  trên, xuống góc phải  dưới. Dải này được gọi là dải chính (dải I). Vị trí của Mặt trời trên dải này tương ứng với L = 1 và T = 6000 K.  Ngoài ra, còn có một số chấm tập trung vào khu vực phải  trên (dải II), và một số chấm tập trung vào khu vực trái  dưới (dải III).
[image: ]
Hình 1. Giản đồ Hertzsprung-Russel, trong đó T (K) là nhiệt độ, M là cấp sao tuyệt đối, L độ trưng đo theo đơn vị độ trưng của Mặt trời.	Comment by ngọc điệp phạm: Trong hình này trục hoàng có chiều tăng từ phải sang trái (mũi tên của trục hoành nên có hướng từ phải sang trái)
Từ công thức tính công suất bức xạ của sao L = 4R2T4 và mật độ các chấm trên giản đồ, ta có các kết luận như sau:
 Các sao thuộc dải II (quang phổ lớp G, K, M, hoặc nhiệt độ 6000 K  3000 K), với cấp sao tuyệt đối vào cỡ bằng 0 (độ trưng L = 100), là những sao có kích thước rất lớn so với các sao cùng loại thuộc dải chính (chẳng hạn so với Mặt trời). Các sao thuộc dải II được gọi là các sao kềnh. Rõ ràng các sao kềnh mà các chấm biểu diễn nằm ở phần cao trong khu vực II này có kích thước cực lớn, chúng được gọi là các sao siêu kềnh. 
 Các sao thuộc dải III (lớp quang phổ A, F, hay nhiệt độ 10000 K  8000 K), với cấp sao tuyệt đối vào khoảng +10, có kích thước bé hơn nhiều so với các sao cùng lớp quang phổ nằm trên dải chính. Chúng được gọi là sao lùn. Những chấm nằm sâu ở góc trái dưới (nhiệt độ rất cao, nhưng độ trưng rất nhỏ) có kích thước càng bé. Chúng được gọi là sao lùn trắng.
Ứng dụng
Giản đồ quang phổ  độ trưng ở Hình 1, cho ta hình ảnh phân bố các sao thành từng nhóm (các sao trong mỗi nhóm có tính chất vật lý giống nhau). Như vậy, vị trí của mỗi sao (thông qua chấm biểu diễn trên giản đồ) cho phép ta hình dung tính chất vật lý và cả giai đoạn tiến hóa của sao đó. Với ý nghĩa đó, GĐHR có vai trò quan trọng trong ngành vật lý thiên văn sao. Ngày nay, GĐHR đã được khai thác nghiên cứu nhiều mặt. Chẳng hạn, người ta đã phát hiện các nhóm sao có mối quan hệ hàm số giữa độ trưng và nhiệt độ (cũng là quan hệ hàm số giữa độ trưng và lớp quang phổ). Dựa vào mối quan hệ này, người ta xác định được độ trưng của các sao trong nhóm, khi biết quang phổ của chúng. Biết độ trưng L của sao ta có thể xác định cấp sao tuyệt đối của nó. Kết hợp với cấp sao biểu kiến đo được, từ đó ta xác định được khoảng cách đến sao. Phương pháp xác định khoảng cách đến các sao dựa vào mối liên hệ giữa độ trưng và quang phổ được gọi là phương pháp thị sai quang phổ, cho phép ta xác định được khoảng cách đến các sao ở rất xa.
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